I. KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Kierunek

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom ksztalcenia

studia I-go stopnia

Profil ksztalcenia

praktyczny

Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

Przedmiot/kod Matematyka dla inzynierow 3/ IPOMB-1-MAT3-M
Metody obliczeniowe w mechanice i budowie maszyn 3/
IPOMB-1-MATP3-M
Rok studiow drugi
Semestr trzeci
Liczba godzin Wyktady: 15 Cwiczenia: 45 Laboratoria: — Projekty/seminaria: —
Liczba punktow ECTS 4

Prowadzacy przedmiot

Nauczyciel akademicki o odpowiednich kwalifikacjach do
prowadzenia tego rodzaju zajec

Wymagania wstgpne w
zakresie wiedzy,
umiej¢tnosci, kompetencji
personalnych i spotecznych

Wiedza: Znajomo$¢ analizy matematycznej, algebry liniowej i
geometrii analitycznej z zakresu 1-go roku studiow.
Umiejetnosci: Operowanie rachunkiem wektorowym,
macierzowym, rézniczkowym i catkowym funkcji wielu
zmiennych oraz liczbami zespolonymi.

Kompetencje: Zdolnos$¢ aktywnego uczestniczenia w
zorganizowanych wyktadach i ¢wiczeniach dla duzej grupy oséb,
$swiadomos$¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy z uwagi na
dynamiczne zmiany we wspotczesnej technice.

Cel(cele) przedmiotu

Przyswojenie wiedzy z zakresu szeregow, funkcji zespolonych,
rownan rozniczkowych, przeksztatcenia Laplace’a.
Umiejetno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania
problemow zwigzanych z kierunkiem studiow.

II. EFEKTY UCZENIA SIE

Symbole efektow
uczenia si¢

Potwierdzenie osiggnigcia
efektow uczenia si¢

Odniesienie do efektow uczenia si¢
dla kierunku studiow

IPOMB-1-MAT3-
M_WO00;
[POMB-1-MATP3-
M_WO00

Posiada wiedz¢ w zakresie karty
opisu przedmiotu (cele i efekty
uczenia  si¢) oraz  zasad
bezpieczenstwa

1 higieny pracy w odniesieniu do
przedmiotu

MIA W00
MIA KO8




IPOMB-1-MAT3- |Ma  wiedz¢ z  rachunku MIA W01
M WO0I; catkowego funkcji wielu MIA K02
[POMB-1-MATP3- |zmiennych i jego zastosowan w
M WOl opisie 1 rozwigzywaniu
problemow technicznych.
IPOMB-1-MAT3- |Ma wiedz¢ o transformacie MIA WOl
M WO02; Laplace’a 1 mozliwosci  jej MIA K02
IPOMB-1-MATP3- |wykorzystania do rozwigzywania
M W02 rownan.
IPOMB-1-MAT3- |Potrafi rozwigzywaé wybrane MIA U0l
M UO01; typy réwnan rozniczkowych MIA K02
IPOMB-1-MATP3- |zwyczajnych jako modeli
M UO01 problemow fizycznych 1
technicznych.
IPOMB-1-MAT3- |Potrafi ~ wykorzysta¢  analiz¢ MIA U0l
M U02; wektorowa oraz rachunek MIA K02
IPOMB-1-MATP3- |rézniczkowy i catkowy funkcji
M U02 wielu zmiennych w
zagadnieniach geometrycznych,
fizycznych i technicznych.
IPOMB-1-MAT3- |Ma wiedzg w zakresie MIA W01
M WO03; funkcji zespolonych. MIA K02
[POMB-1-MATP3- |Ma wiedze z podstaw szeregow
M W03 funkcyjnych i ich zastosowan.
IPOMB-1-MAT3- |Potrafi stosowa¢ szeregi do MI1A UO01
M UO03; obliczen przyblizonych oraz do MIA K02
[POMB-1-MATP3- |opisu i rozwigzan niektérych
M UO03 problemow technicznych.
IPOMB-1-MAT3- |Ma swiadomos$¢ potrzeby MIA KO1
M KOI; nieustannego uzupehiania MIA K02
[POMB-1-MATP3- |wiedzy
M KOl

III. TRESCI KSZTALCENIA

Odniesienie do
Symbol Tresci ksztalcenia efektow uczenia
si¢ przedmiotu

TK 01 | Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu [POMB-1-
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi | MAT3-M_WO00;

dla przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi IPOMB-1-

w trakcie zaj¢¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa 1 higieny MATP3-

pracy w odniesieniu do przedmiotu M W00

TK 02 | Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych: catki podwojne 1 IPOMB-1-
potrojne, krzywoliniowe 1 powierzchniowe zorientowane 1| MAT3-M_ WOI,

niezorientowane 1 ich zastosowania fizyczne i techniczne. U02, KO1;

IPOMB-1-

MATP3-
M W01, U02,

K01
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TK 03 | Przeksztalcenie Laplace’a i jego zastosowanie do rozwigzywania [POMB-1-
roOwnan rézniczkowych w mechanice. MAT3-M_WO02,
uo01, K01;
IPOMB-1-
MATP3-
M_Wo02, U01,
K011
TK 04 | Rozwigzywanie rownan rozniczkowych zwyczajnych metodami IPOMB-1-
klasycznymi 1 przy pomocy transformat Laplace’a. Opis 1| MAT3-M_ W02,
rozwigzywanie  zadan  fizycznych 1 technicznych =z Uo1, KO1;
wykorzystaniem rdwnan rézniczkowych. [POMB-1-
MATP3-
M W02, U01,
K01
TK 05 | Stycznos$¢ i ortogonalno$¢ krzywych. IPOMB-1-
Plaszczyzna styczna i prosta normalna do powierzchni. Ewoluta i | MAT3-M_UO02,
ewolwenta. KO01;
IPOMB-1-
MATP3-
M _U02, K01
TK 06 | Funkcje zespolone zmiennej rzeczywistej i zespolone;. IPOMB-1-
Szeregi: liczbowe, potggowe, trygonometryczne (Fouriera) i ich | MAT3-M_WO03,
zastosowania. U03, K01;
IPOMB-1-
MATP3-
M W03, U03,
K01
TK 07 | Rozwijanie funkcji w szeregi potggowe 1 trygonometryczne. [POMB-1-
Zastosowania szeregdbw do obliczen przyblizonych i1 rozwigzan | MAT3-M W03,
réwnan rézniczkowych. U03, K01,
IPOMB-1-
MATP3-
M_WO03, U03,
K01
IV. LITERATURA PRZEDMIOTU
Podstawowa 1. Morchalo J., Ratajczak Z., Werbowski J., ROwnania rézniczkowe
zwyczajne w zastosowaniach, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 1995
2. Gewert M., Skoczylas Z., Elementy analizy wektorowej, Of. Wyd. GiS,
Wroctaw 2002.
3. Gewert M., Skoczylas Z., Rownania rozniczkowe zwyczajne, Of.
Wyd. GiS, Wroctaw 2004.
4. Bobrowski D., Ratajczak Z., Przeksztalcenie Laplace’a i jego
zastosowanie, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 1990.
5. Foltynska 1., Ratajczak Z., Szafranski Z., Matematyka dla studentéw
uczelni technicznych cz. 1,2,3, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000
Uzupetniajaca 1. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 2, Of. Wyd. GiS,
Wroctaw 2006.
2. Leitner R., Zarys matematyki wyzszej dla studentow czgs¢ 111l
WNT Warszawa 1994.
3. Leitner R., J. Zacharski, Zarys matematyki wyzszej dla studentow
czes¢ 11, WNT Warszawa 1994.
4. Leitner R., Matuszewski W., Rojek Z., Zadania z matematyki wyzszej
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cze$¢ 111, WNT Warszawa 2003.
5. Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, czegs¢ |
1 II, PWN Warszawa 1996.

V. SPOSOB OCENIANIA PRACY STUDENTA

Symbol efektu Symbol tresci Forma Typ oceniania Metody oceny
uczenia si¢ dla ksztatcenia realizacji tresci
przedmiotu realizowanych w ksztalcenia
trakcie zajec
IPOMB-1- TK 01
MAT3-M_WO00; Wyktad diagnostyczna Odpytanie
IPOMB-1-
MATP3-
M W00
IPOMB-1- TK 02 Wyktad/ Egzamin pisemny/
MAT3-M_WO01; ¢wiczenia podsumowujaca | Sprawdzian
IPOMB-1- zaliczeniowy
MATP3-
M WOl
[POMB-1- TK 03, TK 04 Wyktad/ Egzamin pisemny/
MAT3-M_WO02; ¢wiczenia podsumowujaca | Sprawdzian
[POMB-1- zaliczeniowy
MATP3-
M W02
IPOMB-1- TK 03, TK 04 Cwiczenia Sprawdzian
MAT3-M_UOI; podsumowujaca | zaliczeniowy
IPOMB-1-
MATP3-M UO1
IPOMB-1- TK 02, TK 05 Cwiczenia Sprawdzian
MAT3-M_UO02; podsumowujaca | zaliczeniowy
IPOMB-1-
MATP3-M U02
IPOMB-1- TK 06, TK 07 Wyktad/ Egzamin pisemny/
MAT3-M_WO03; ¢wiczenia podsumowujaca | Sprawdzian
IPOMB-1- zaliczeniowy
MATP3-
M W03
IPOMB-1- TK 06, TK 07 Cwiczenia Sprawdzian
MAT3-M_UO03; podsumowujaca | zaliczeniowy
IPOMB-1-
MATP3-M U03
IPOMB-1- TK 02, TK 03, | Wyktad/ Egzamin pisemny/
MAT3-M KO01; | TK 04, TK 05, | ¢wiczenia podsumowujaca | Sprawdzian
IPOMB-1- TK 06, TK 07 zaliczeniowy
MATP3-M K01

V1. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (w godzinach)

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

(godz. zaje¢ — 45 min.)




Godziny zajeé¢ (wg planu studiow) z 60 godz.
nauczycielem ( tzw. kontaktowe)

1. Wyktad 15 godz.
2. Cwiczenia 45 godz.
Praca wlasna studenta
1. Przygotowanie do ¢wiczen, 25 godz.

samodzielne rozwigzywanie
wskazanych zadan.

2. Przygotowanie do egzaminu 20 godz.
Udziat w konsultacjach 5 godz.

Praca wlasna studenta — suma godzin 45 godz.
Laczny naklad pracy studenta 110 godz.

VII. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (ECTS)

Sumaryczna liczba punktow ECTS

z przedmiotu 4 ECTS
Naklad pracy studenta zwiazany z

zajeciami o charakterze praktycznym 3 ECTS
Naklad pracy zwiazany z zaj¢ciami

wymagajacymi bezposredniego 3 ECTS

udzialu nauczycieli akademickich

Naklad pracy wlasnej studenta

1 ECTS

VIII. KRYTERIA OCENY
5 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencije
4,5 | bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencije
4 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje
3,5 | zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje, ale ze znacznymi niedociggnigciami
3 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje, z licznymi btedami
2 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje

Na oceng z przedmiotu wptywaja oceny z prac pisemnych (wyktad i ¢wiczenia) oraz
aktywno$¢ na zajeciach (¢wiczenia).

Prace pisemne:

5,0 —student uzyskat powyzej 90 % punktow z egzaminu pisemnego/sprawdzianu
zaliczeniowego,

4,5 - student uzyskat od 80 % do 90 % punktéw z egzaminu pisemnego/sprawdzianu
zaliczeniowego,

4,0 - student uzyskat od 65 % do 80 % punktéw z egzaminu pisemnego/sprawdzianu
zaliczeniowego,

3,5 - student uzyskat od 55 % do 65 % punktoéw z egzaminu pisemnego/sprawdzianu
zaliczeniowego,

3,0 - student uzyskat od 40 % do 55 % punktoéw z egzaminu pisemnego/sprawdzianu
zaliczeniowego,

2,0 - student uzyskat ponizej 40 % punktéw z egzaminu pisemnego/sprawdzianu
zaliczeniowego,

Aktywnos$¢ na zajeciach:

Mozna uzyskaé nie wigcej niz 50% ogoélnej liczby punktoéw ze sprawdzianu zaliczeniowego
lub sumy punktow ze sprawdzianow (jesli jest ich wigcej niz jeden). Punkty z aktywnosci sg
brane pod uwagg, jesli uzyskano co najmniej 60% minimalnej liczby punktow potrzebnych do
zaliczenia.

Szczegotowe ustalenia dot. ocen podejmuje prowadzacy zaje¢cia




Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Opracowat: dr Joachim Syga

Sprawdzit pod wzgledem formalnym (koordynator przedmiotu):

Zatwierdzit (Dyrektor Instytutu):



